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O que é SDCD?

« Nomenclatura em portugués:
SDCD = Sistema Digital de Controle Distribuido

* Nomenclatura em inglés:
DCS — Distributed Control System

O que é SDCD?
« Digital — sistema baseado em computadores digitais

« Controle — destinado a realizar fungdes de controle em
processos industriais

« Distribuido
— As fungdes de controle podem estar distribuidas em diversas
estacOes / equipamentos.

— As estagdes / equipamentos podem estar distribuidos
geograficamente na fabrica.

* Implica na existéncia de via de dados (comunicagéo
digital) interligando os diversos equipamentos e
estacoes.

Alguns Fabricantes

e Foxboro

* Honeywell
* ABB

¢ Yokogawa
» Siemens

Histérico

« E uma evolugdo dos sistemas de controle
digitais (sala de controle abrangendo fungGes de
controle e interface com usuério)

« Dificuldades observadas:

— Os painéis eram muito grandes dificultando a visdo
do operador sobre o processo (longe: pouco detalhe;
perto — pouca informagéo)

— Indicag6es de alarmes estavam em telas separadas
dos controladores / indicadores da malha envolvida.

— Registradores em papel ndo permitiam levantamento
detalhado de informagdes sobre o sistema.

Sala de Controle: Periodo Classico
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Fonte: Claudio Makarovski [Emerson]




Histérico

« Pesquisa conduzida pela Honeywell em
1970 apontou para recomendacdes:

— As informacgdes deveriam chegar ao operador
em uma forma agrupada e légica -> idéia de
telas de grupos de variaveis.

— Leituras de figuras, barras, icones, mudancas
de cores sdo mais rapidas que mensagens
escritas.

— IndicagGes de alarmes de uma variavel
deveriam estar associadas ao grupo de
instrumentos vinculados a ela.
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Histérico

« Indicacéo principal (Pesquisa Honeywell,
1970)

— Toda informag&o necessaria ao operador
deveria estar disponivel de seu espaco de
trabalho, sentado -> Mesa de controle .

Mesa de Controle
Inicio do Periodo Moderno

Distributed control system (DCS)
Yokogawa, 1975

Fonte: Intech; ISA; 8/2003; www.isa.org.

Nota. O PC foi langado comercialmente em 1981!

Histérico

« Tecnologias utilizadas na época

— Telas graficas em monitores CRT (Tubo de
Raios Catddicos). Telas graficas eram
novidade na época, embora monitores ja
fossem utilizados (interface textual).

— Uso de teclados especiais, mouse e telas
sensiveis ao toque (touch-screen) para
facilitar a interag&o do operador

Arquitetura de Hardware

Nocoes Gerais

» Composto de varias maquinas com
processamento local — sistema distribuido

* Rede de comunicacéo de dados interligando as
diferentes maquinas

« Interface Homem-Maquina
* Interface com o processo

* SCDC - é um sistema (estrutura, conceito,
funcionalidade, entradas/saidas), ndo um mero
produto.
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Elementos Principais da
Arquitetura
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Sensores e Atuadores

Hierarquia na Estrutura de
Hardware

Estacéo de operagéo, equipamentos
l—» de armazenamento de dados,
estacédo de engenharia

5. Nivel das estacGes e operacéo
e configuragéo

Redes de comunicagéo de dados

4. Nivel de comunicagdo | (fibra 6ptica, cabos, wireless, modems)

Estac&o dedicada com fungdes

2 Melee weial avancadas de controle

RTUs, interfaces com redes

2. Nivel de I/0 | de chao de fabrica

Dispositivos sensores, transmissores,

1. Nivel de sensores e atuadores |«
atuadores

Principais Elementos

* Sensores e atuadores. Elementos de
contato com o processo e fontes das
informag@es para o SCDC.

» Sinais de sensores e atuadores podem
envolver diferentes padrées:
e Padrdo analogico 4-20mA.
« Padréo digital via RS-485, por exemplo.

Principais Elementos

RTUs. Unidade Terminal Remota
(Remote Terminal Unit). Entradas e
saidas analdgicas e digitais. Interface
com redes de ch&o de fabrica.

» Estacdo de Controle. Estacdo onde sdo

realizadas as fun¢des de controle
(algoritmos PID, controle avancado,
otimizacao, etc)

Principais Elementos

» EstagOes de Operagdo. Onde é realizada a
operacao do processo, através de interface
grafica (IHM — Interface Homem Maquina)

« Estagdo de Engenharia. Estacao destinada a
configuracé@o do sistema (projeto das malhas
de controle; desenvolvimento da IHM; etc)




Principais Elementos

¢ Redes de Comunicacdo. Via de dados
conectando as diversas estagdes entre si
(operacéo, engenharia e controle) e com os
RTUs..

« Base de Dados. Armazenamento de dados
do SDCD; base de dados em tempo real;
sistema de backup.

¢ Outros:

— Emgeral contém interfaces com sistemas
administrativos, de producao, de geréncia da
empresa.

Estrutura de Software

Pacote de software fornecido pelo

fabricante integrando todas fungdes

necessarias ao sistema:

— Configuragéo e desenvolvimento

—IHM

— Protocolos de comunicagéo

— Base de dados

— Funcdes de controle prontas (PID; controle de
razao; otimizacao; controle preditivo; etc)

— Gerenciamento de alarmes

Principais Funcbes

Indicag&o. Mostrar para o operador o valor
de uma variavel do processo.

— Displays simples.

— Barra grafica (bar-graphs).

— Sinalizadores.

— Curvas de tendéncia. Acompanhamento da

evolucao de variaveis do processo ao longo
do tempo (forma gréfica).
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Arquitetura de Software

Funcdes
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Exemplo de janela de tendéncia.

Fonte. Torres, B.S, et ali; &o de de controle utilizando a norma
|EC 61131-3 e ferramentas de PIMS; d\seom'vel em h((E://Www\ecGllSl,com,br




Principais Funcbes

 Registro e andlise.

— Historico de variaveis do processo. Permite
avaliagbes do comportamento do processo;
ajustes; andlises; diagnosticos; etc.

— Alarmes. Instantes de ocorréncia; agdes
tomadas; operador que atuou; etc.

— Relatorio. Geracao de relatérios de operagao
do processo.

— Logs de acesso ao sistema.
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Principais Funcoes

* Alarmes. Gerenciamento de alarmes.

— Indicar que determinada variavel do processo
saiu de intervalo normal de operacao.

— Indicar os componentes/equipamentos
possivelmente envolvidos.

— Indicar possiveis diagnésticos do problema.
— Indicar possiveis a¢des a serem tomadas.

— Controlar o atendimento de alarmes pelos
operadores.

Principais Funcbes

Controle.

— Controle PID.

— Estratégias de controle multivariavel.

— Controle preditivo.

— Sintonia automatica de controladores.

— Controle avancado (cascata, razao, etc)

Principais Funcoes

» Operacgao.

— IHM. Interface grafica para operagao do
processo.

— Execucdo de receitas. Reajustes automaticos
de set-points para padrdes de producao.

— Gestéo/Produgéo. Protocolos de interface
com sistemas de producéo e/ou gestdo da
empresa.

— Gerenciamento de manutencgdo de
equipamentos do sistema de controle.




