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Resumo

No referente trabalho realizou-se um estudo comparativo do comportamento
mecanico e da deterioracdo de argamassas cimenticias e epoxidicas em
funcédo da composicdo com a finalidade de definir qual a mais eficiente para
reparos.

Introducao

As estruturas de concreto devem manter a resisténcia e utilidade delas
esperadas no periodo de vida previsto. Para tanto, devem suportar o
processo de deterioracdo ao qual estarado sujeitas ao longo da sua vida Uutil,
conforme menciona Villalba et al (2002). De acordo com Kormann et al
(2008), dentre os problemas encontrados destacam-se as erosdes
superficiais, ocasionadas por abrasao e por cavitacdo hidraulica. Além dos
problemas de deterioragdo do concreto decorrentes da utilizagdo da
estrutura, deve-se também considerar as dificuldades construtivas que
influenciam nesse processo de degradacdo, segundo menciona Abreu et al
(2006). Outra causa de degradacéao do concreto é a biodeterioracéo, que de
acordo com Shirakawa et al (1997), é o fenbmeno no qual a atividade
metabdlica e o crescimento de microrganismos em regides localizadas do
concreto pode levar a producido de acidos e, por conseguinte propiciar a
dissolucdo de compostos hidratados do cimento.

O Laboratério de Tecnologia do Concreto de Itaipu Binacional realiza
inspecdes freqlentes e periddicas das estruturas relevantes na segurancga
da barragem. Como resultado desse monitoramento, constatou-se o
aparecimento de perfuragcbes sucessivas no concreto, surgindo a
necessidade de acbes corretivas, como a aplicacdo de argamassas
reparadoras. Neste trabalho foi realizado, juntamente com o Laboratério
Ambiental e Laboratério de Tecnologia do Concreto de IB, um estudo
comparativo, a nivel de laboratério, para avaliar o desempenho mecéanico e
deteriorativo de argamassas cimenticias e epoxidicas em fungdo da
composicao. Para tanto, foram produzidos corpos de prova de diferentes
composicoes de argamassa cimenticia e epoxidica para otimizacéo do traco
das mesmas em funcdo da resisténcia mecanica. Uma vez que os tragos
foram definidos, corpos de prova foram moldados para serem imersos em
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meios quimicos: solucao de acido nitrico e solugdo de acido sulfarico e em
meios microbiolégicos: solucbes concentradas de bactérias heterotréficas e
de fungos filamentosos. Apds 30 dias de ataque quimico e 60 dias de ataque
microbiolégico, realizou-se o ensaio de ruptura por compressao axial dos
corpos de prova para avaliar a perda de resisténcia de ambas as
argamassas devido aos ataques. Os corpos de prova também foram
pesados antes e apds os ataques para avaliar a perda de massa.

Materiais e Métodos
Preparacéo dos corpos de prova de argamassas cimenticias e epoxidicas

Com os dados levantados na bibliografia e a experiéncia dos técnicos do
Laboratério de Tecnologia do Concreto de IB, estipularam-se diferentes
composicoes de argamassas cimenticias e epoxidicas a serem investigadas.
Os corpos de prova foram moldados com dimensdes de 5cm de diametro
por 10cm de altura, segundo a norma NBR-5738, para a determinagcao da
resisténcia mecanica aos 1, 3, 7 e 28 dias.

Determinacao da resisténcia mecanica dos corpos de prova das argamassas

Para a determinag&do da resisténcia mecéanica, submeteu-se os corpos de
prova ao ensaio de ruptura por compressao axial, conforme a NBR-5739.
Apds esses ensaios, foi possivel otimizar uma composi¢cdo de argamassa
cimenticia e uma de argamassa epoxidica, considerando a resisténcia maior
gue a requerida para argamassa de reparo em concreto de 35MPa.

Ataques quimico e microbioldgico

Para avaliar a deterioracdo das argamassas otimizadas, corpos de prova
foram imersos em meios quimicos por 30 dias: solucdes de acido sulfurico
(H2S0O4) e acido nitrico (HNO3), ambas com concentracao de 0,1 molar, e em
meios microbioldgicos por 60 dias: solucdes concentradas de bactérias
heterotroficas e de fungos filamentosos. Reservaram-se corpos de prova
sem ataque para posterior comparacdo da resisténcia mecanica com o0s
atacados. Para avaliar a perda de massa das argamassas selecionadas e
determinar qual das argamassas sofreu menor deterioracdo, corpos de
prova foram pesados antes e ap0s os periodos de ataque. Para investigar a
possivel diminuicdo da resisténcia mecénica das argamassas apOs 0S
periodos de ataque, procedeu-se 0 ensaio de ruptura por compressao axial.

Resultados e Discussao
Determinacao da resisténcia mecanica dos corpos de prova das argamassas

A partir da preparacdo de diferentes composicbes de argamassas
reparadoras, foram selecionadas uma composicao de argamassa epoxidica

Anais do XVI EAIC - 26 a 29 de Setembro de 2007 - ISSN: 1676-0018



(1kg resina : 6kg de areia) e uma de cimenticia (1kg de cimento : 3kg de
areia : 10g de superplasticante, fator a/c = 0,4). Aos 28 dias, a argamassa
epoxidica apresentou resisténcia de 45,31MPa e a cimenticia de 48,86MPa.
Perda de massa e diminuigcdo de resisténcia mecénica apos os ataques

Na tabela 1 sdo apresentadas a perda de massa e a diminuicdo da
resisténcia mecanica dos corpos de prova atacados.

Tabela 1 - Perda de massa e diminuicao de resisténcia mecanica

Argamassa Perda de massa (%) / Diminuicao da resisténcia (%)

g Sol. H,SO4 Sol. HNO3 | Sol. Bac. Het. | Sol. Fung. Fil.
Cimenticia| 0,2/17,9 0,4/11,3 0,1/1)9 0,1/1,3
Epoxidica 0,05/9,8 0,2/ 0 0,05/1,0 0,03/3,4
Conclusoes

e A argamassa epoxidica otimizada apresentou resisténcia mecéanica de
45,31MPa e a cimenticia de 48,86MPa aos 28 dias.

e Ambas as argamassas selecionadas apresentaram uma resisténcia
mecanica alta aos 3 dias (cerca de 70% da resisténcia aos 28 dias).

¢ A solucao de acido nitrico foi 0 meio que promoveu maior perda de massa
para ambas as argamassas. Com relacdo a perda de resisténcia
mecanica, a solugao de acido sulfarico foi 0 meio mais agressivo.

e Para ambas as solucdes acidas, a argamassa epoxidica mostrou-se mais
resistente ao ataque quimico que a argamassa cimenticia.
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