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Influéncia da composicao na resisténcia mecanica da argamassa epoxidica
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1. INTRODUCAO

Até inicio do século passado, imaginava-se que
o aumento da resisténcia mecédnica do concreto
implicaria na integridade do material por tempo
ilimitado, entretanto, como acontece com outros
materiais, o concreto também se degrada, e com
1sso, torna-se necessario um estudo criterioso da
durabilidade deste material [1].

Na aplicacdo do concreto em estruturas
hidraulicas do tipo barragem, devido as grandes
dimensdes dos blocos de concreto envolvidos na
constru¢do da obra, gera-se uma excessiva
quantidade de calor durante a hidratagdo do
cimento que apresenta grande dificuldade de ser
dissipada. O aumento inicial da temperatura do
bloco acarreta sua dilatacdo, originando uma pré-
compressao do mesmo. Porém, as sucessivas que-
das de temperatura provocam uma descompressao
que € superior a pré-compressdo inicial, podendo
surgir zonas localizadas de tracdo excessiva no
maci¢o de concreto, prejudicando a seguranca, a
estabilidade e a impermeabilidade da obra.

Além disso, o desgaste da superficie de concreto
em estruturas hidraulicas pode ocorrer de diversas
formas, sendo que as principais causas s3o: a
erosdo por abrasdo, a cavitacdo e os ataques
quimicos. As coberturas de vertedores e tuneis
hidraulicos sdo estruturas bastante susceptiveis a
abrasdo, visto que grandes quantidades de fluxo de
dgua sob alta velocidade passam pelas mesmas [2].

O Laboratério de Tecnologia do Concreto da
Itaipu Binacional realiza inspegdes visuais
periddicas freqiientes das estruturas relevantes a
seguranca da barragem. Como resultado desse
monitoramento, tem-se constatado o aparecimento
de perfuragdes sucessivas no concreto que sao
decorrentes de zonas localizadas de tracdo
excessiva associadas aos problemas de abrasdo.
Interessante seria impedir a ocorréncia dessas
perfuragcdes na estrutura, porém, devido as
caracteristicas inerentes ao material e aos esforcos

solicitantes das obras hidrdulicas em questdo, isto
se torna impossivel, surgindo a necessidade de
acdes corretivas, como a aplicacdo de argamassas
reparadoras.

Considerando essa necessidade, Kormann [2]
comparou o desempenho de quatro materiais
diferentes (argamassa com silica ativa, argamassa
epoxidica, argamassa polimérica e concreto com
fibras de aco) para reparo do vertedor da Usina
Hidrelétrica Capivara. Foram realizados ensaios de
resisténcia de aderéncia a tragdo, resisténcia a
abrasdo, resisténcia a compressdo axial simples,
médulo de deformagdo elastica, ensaio de
permeabilidade e de envelhecimento acelerado.
Considerando todas essas propriedades mensuradas
e a aplicagdo pritica em campo, o melhor
desempenho observado foi o da argamassa
epoxidica. O trago desta argamassa variou numa
proporcdo de 1 de resina epdxi para 4,5 a 5 de
areia, em peso.

Ao mesmo tempo, foi verificado por Jukoski [1]
que a utilizagdo da resina ep6xi como argamassa
reparadora, com uma porcentagem de 3,7% de
epoxi em relagdo ao concreto, também promoveu
uma drastica redugdo do indice de vazios. Esta
reducdo de vazios tende a aumentar a dificuldade
de difusdo da dgua pela microestrutura resultante
na fase de migracdo, causando uma diminui¢do no
calor liberado durante a hidratacio do cimento,
reduzindo a dilatacdo e a contragdo térmicas que
geram zonas localizadas de tracdo excessiva.

Com o objetivo de avaliar a variacdo da
resisténcia mecénica e definir a composicdo mais
eficiente e vidvel de argamassa para reparos,
considerando especialmente os problemas de
fissuracdo na superficie hidrdulica do vertedor de
Itaipu Binacional, construido em concreto de
resisténcia de 35MPa, sdo realizados neste trabalho
alguns ensaios para verificar o comportamento de
argamassas epoxidicas de areia/cimento com
diferentes proporgdes.



2. MATERIAIS E METODOS

Primeiramente, foram especificadas as proprie-
dades da resina ep6xi a ser utilizada, determinando
sua viscosidade, densidade e seu Pot Life (tempo
limite de trabalhabilidade). Foram moldados 8
corpos de prova da resina epdxi, com 0,05m de
didmetro e 0,10m de altura, resultando num volume
de aproximadamente 0,0002m’, para ensaio de
ruptura por compressao axial aos 1, 3, 7 e 28 dias.

Produziu-se dois tipos de argamassa epoxidica:
uma com areia (Mddulo de Finura = 1,70) e outra
com cimento. As propor¢des foram de lkg de
resina epoxi para (n)kg de areia/cimento, com (n)
variando de 1 a 6Kg e 1 a 3Kg, respectivamente.
Foram determinados o Pot Life e a densidade para
todas as propor¢des de argamassas produzidas.
Posterior-mente, foram moldados 8 corpos de prova
de cada composicdo para ensaio de ruptura por
compressao axial aos 1, 3, 7 e 28 dias.

3. RESULTADOS PARCIAIS
3.1 Especificagdo da resina
argamassas epoxidicas

Foi estimado o Pot Life para a resina epoxi e
para as argamassas epoxidicas de areia e de
cimento e calculadas as suas densidades.
Determinou-se a viscosidade da resina epdxi
através de viscosimetro. Na Tabela 1, sdo
apresentados os valores obtidos para a resina epoxi
e para a argamassa epoxidica de propor¢cdo 1Kg
resina : 3Kg areia/cimento.

epoxi e das

Tabela 1: Especificacdes da resina epoxi e das
argamassas epoxidicas

Viscosidade | Pot Life | Densidade
(N.s/m%) (s) (Kg/m”)
Resina 0,013 7200 | 1088,768
epoxi
Argamassa
(1Kg resina : - 7200 1719,400
3Kg areia)
Argamassa
(1Kg resina : - 7200 2035,370
3Kg cimento)

3.2 Ensaios de ruptura da resina epoxi e das
argamassas epoxidicas

A resisténcia a compressdo das argamassas
epoxidicas com diferentes composicdes e da resina

epoxi foi obtida pela férmula:

N
f o= (1)
A
em que: f.: resisténcia a compressido do corpo de

prova (MPa)

Npp: carga de ruptura do corpo de prova
N)
A: area da secdo transversal do corpo de
prova (mz)
Na Figura 1, é apresentado um gréfico
comparativo dos valores da resisténcia a ruptura
mensurados para a resina epoxi e para a argamassa

de proporcao 1Kg resina : 3Kg areia/cimento.
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Figura 1: Resisténcia maxima a ruptura por
compressio axial

Observa-se, pela andlise da Figura 1, que os
corpos de prova de argamassas epoxidicas de
proporcdo 1:3 apresentam elevada e ascendente
resisténcia a compressdo a partir dos 3 dias de
idade. Esta caracteristica decorre diretamente das
propriedades proporcionadas pela resina epoxi.
Verifica-se uma resisténcia superior da argamassa
de cimento em relacdo a argamassa de areia. O
comportamento irregular apresentado pela resina
deve-se ao fato de que, no primeiro dia, ocorre uma
elevada deformagdo no corpo de prova,
aumentando a 4rea de sua secdo transversal e,
consecutivamente, este suporta uma carga maior. A
partir do terceiro dia a resina passa a apresentar o
comportamento previsto.
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